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Difusiéon en los medios = OEBAS 1 =ido

225 noticias
publicadas en los

Alo largo del afio 2019 el plan de comunicacion que ha implantando la
Direccion del Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura

(CEBAS-CSIC), con el objetivo de acercar la actividad investigadora de la medios de
institucién a la sociedad, ha dado como resultado 225 menciones en los comunicacion,
principales medios de comunicacion, entre noticias, articulos de opinion, entre radio, TV,

videos y podcasts. Respecto a los resultados obtenidos en 2018, las noticias prensa y articulos
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se han incrementado en un 9,2% al pasar de 206 a 225
menciones. La mayor difusion de las acciones de comunicaciéon
realizadas desde Orién Comunicacion y Ciencia -asesoria
contratada por el CEBAS-CSIC- se registraron en los medios
de ambito regional, con 142 noticias (63,11%). Los medios
nacionales han informado sobre nuestro centro en 70
ocasiones (31,11%) y las noticias de ambito internacional
fueron 13 (5,7%). Como novedad, obtuvimos una cobertura
mayor en medios especializados nacionales de &mbito
sanitario (Diario Médico, Infosalus, Redaccién Médica).

Respecto a los tipos de medios, el 50% de las noticias se
publicaron en prensa escrita y digital (136); seguido por el
impacto generado en medios especializados, con 52 noticias

(23%); en
B Noticias locales radios, 13
ll Noticias nacionales
O . podcasts
L. Noticias internacionales
0 40 80 (6%), en
120 160 television,
11 videos
(5%),y en

agencias de
noticias, 10
teletipos
(4%),
ademas de
3 articulos
de opinio6n.
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Los posts mas

vistos en el blog

‘ctenciacebas’

El blog cienciacebas,
que coordina nuestro
companero José Antonio
Hernandez Cortés,
recibié 91.881 visitas por
parte de 66.375
visitantes durante 2019.
El post sobre la actividad
investigadora del CEBAS
que obtuvo mas clicks
fue ‘Importancia del agua
en las plantas’, que
registro 18.627 visitas;
seguido de ‘Nutricion
mineral en las plantas’,
con 15.457 visitas;
‘Origen del oxigeno en la
atmésfera terrestre: una
necesidad para vivir, una
amenaza para los
organismos vivos’, con
15.328; ‘Regulacion del
cierre estomatico: una
funcion representada por
varios actores’, con
7.204,y ‘La
fotorrespiracion: un
mecanismo de
proteccion para la
fotosintesis en
condiciones de estrés
ambiental, con 5.632.



https://cienciacebas.wordpress.com
http://www.orioncomunicacion.com
https://cienciacebas.wordpress.com
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Report web www.cebas.csic.es

La pagina web del CEBAS-CSIC ha recibido a lo largo del afio 2019 un total de
3.684.167 visitas realizadas por 225.303 visitantes desde mas de 100 paises. El
mayor nimero de visitantes procedia de Estados Unidos, seguido por Espana,
Paises Bajos, China, Alemania, Francia y Federacion Rusa.

Visitantes de la web por paises durante 2019

Il EEUU M Espafa Paises Bajos Il China Il Alemania M Francia M Federacién Rusa

0% 8%
15%

NOTICIAS MAS DESCARGADAS N2
Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia 2019. El CEBAS, en femenino 1058
Papel de los ritmos circadianos en las plantas y su relacion con el estrés abiético 612
El ADN desvela los secretos de la almendra 165
Un estudio del CEBAS investiga como plantar barreras vegetales contra la erosion 132
El CEBAS es lider en la creacién de nuevas variedades de almendra 129
Al menos 30 de los 100 cientificos mas citados de la region estan en el CEBAS 116
Tres investigadores del CEBAS son reconocidos en la élite mundial de la ciencia 112
Experimentos de tipo Pavlov desarrollados en organismos unicelulares permiten 112

descubrir el crecimiento asociativo celular

Nuevos predictores de CO2 ayudan a combatir el cambio climatico 102

éPor qué no debemos tener miedo a los cultivos transgénicos? 101
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Siete jovenesy c

Lainvestigacion
gana muisculo

La investigacion
gana musculo
Siete jovenes y experimentados
cientificos se reincorporan al
CEBAS-CSIC para afrontar los
retos ambientales y de salud del
sector agroalimentario

Reportaje en el suplemento semanal
‘Nuestra Tierra’ de La Verdad sobre los

reincorporan al Cebas-CSIC para a
ambientales y de salud del sector

ponentes de la V Jornada de Jovenes
Investigadores que organiza anualmente
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Cientificos del CEBAS investigan si el agua de mar
desalinizada afecta al suelo de cultivos mediterraneos

Europa Press

Son proyectos Investigadores
del Centro de Edafologia vy
Biologia Aplicada del Segura
(CEBAS-CSIC), ubicado en
Murcia, estan desarrollando un
novedoso estudio, financiado
por el Plan Estatal de
Investigacion Cientifica vy
Técnica y de Innovacién
2017-2020, para descubrir el
posible impacto que esta
ocasionando el riego con agua
marina desalinizada en el
ecosistema de los suelos de
cultivo de las regiones
mediterraneas.

Los investigadores principales

del estudio, Felipe Bastida y José Luis Moreno, pertenecientes al grupo de Enzimologia y
Biorremediacion de Suelos del CEBAS-CSIC, consideran que el proyecto, cuyos primeros resultados se
conoceran a mediados de este afio, “tendra un gran impacto cientifico, econémico y social dado que a
pesar del coste econdémico que conlleva la desalinizacion de agua de mar, su impacto en
agroecosistemas es escasamente conocido. Unicamente Israel ha mostrado cierto avance evaluando la
produccién agrondmica después de la utilizacion de aguas desalinizadas para riego. Leer mas

Mas noticias

El Gobierno regional apunta a la
quinoa como proyecto «estratégico»

D. VIDAL / La Verdad

Son proyectos «innovadores», que gozan de
«especializacion inteligente» y de una gran
«proyeccién comercial» y que, ademas, resultan
«estratégicos» para la Regién de Murcia. Asi
presenté ayer el consejero de Empleo,
Universidades, Empresa y Medio Ambiente, Javier
Celdran, las ocho iniciativas que recibiran en total
mas de 4,3 millones de euros en subvenciones
hasta 2021. Estos proyectos, cofinanciados con
los Fondos Europeos de Desarrollo Regional
(Feder), nacen de la cooperacion entre 23
empresas y 18 centros publicos de investigacion
de la Region, con el objetivo de «experimentar y explorar nuevas oportunidades
tecnologicas y de mercado que den como resultado productos o servicios en un nuevo
nicho de actividad», explicé Celdran. Leer mas
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11F, Dia Internacional de la
Mujer y la Nina enla Ciencia

Dia Internacional de la Mujer y la Nifa en la Ciencia 2019

El CEBAS, en femenino

por acortar les desigualdades de género

EL CEBAS APUESTA POR SUS TRABAJADORAS EN

EL DiA DE LA MUJER Y LA NINA EN LA CIENCIA PARA
SEGUIR LUCHANDO CONTRA LAS DESIGUALDADES

Gon motivo de que el 11 de febrero se
celebra el Dia Intemacional de la Mujer y
la Nifia en la Giencia 2019, el Gentro de
Edafologia y Biologia Aplicada del

Segura (CEBAS), perteneciente al
Gonsejo Superior de Investigaciones
Gientificas (CSIC), se suma a esta
iniciativa en una muesra de su interés

que se puedan producir en el acceso a
Ia carrera investigadora.

CGuando se asciende en la carrera
cientiica, la proporcion de mujeres
disminuye. A pesar de que &l 50% de
Ias tesis presentadas por el GSIC son
realizadlas por mujeres, su presencia
disminuye en la etapa postdoctoral y
estatendencia se mantiene en todas las
categorias de la carrera profesional,

dando lugar al denominado efecto
‘tjera’ que pone de manifiesto la
asimetria entre las carreras
profesionales de hombres y mujeres
Esta es una de las principales
conclusiones del Informe Mujeres
Investigadoras 2018, elaborado por la
Comisién de Mujeres y Clencia,
asesora de la presidencia del CSIC.

Aunque las estadisticas de
participacién de mujeres en las escalas
altas de la investigacion es superior en
el CEBAS ala media de los centros de
Investigacion a nivel nacional, los datos
relativos a 2018 confirman que el
‘techo de cristal’ sigue siendo un
obstéoulo a superar. Las mujeres son
mayoria en la seccion de personal
autorizado (57%), ocupan un
porcentaje alto en los contratos
temporales (48,52%), el porcentaie es
inferior cuando consideramos el
personal funcionario de apoyo
45,45%) y también disminuye en el
rtado de personal funcionario
investigador (39,06%). En total, en el
GEBAS actuaimente hay 262
trabjadores, de los cuales 123 son
mujeres (46,95%). No obstante, en los
Gltimos afios se ha podido apreciar

Enlace al especial completo

que el porcentaje femenino en cargos.
de responsabilidad de nuestro centro
ha ido

(gerencia, vicedireccion, jefas de
departamento).

Para consolidar esta tendencia
igualtaria y vencer el ‘techo de crista’,
el Centro de Edafologia y Biologia
Aplicada del Segura inaugura este
afio la seccion divulgativa ‘Seis
valores del CEBAS’ en la que,
anualmente, se daré visibilidad a
seis perfiles de mujeres
profesionales de nuestra plantila
pertenecientes a distintas escalas
laborales y con diferentes
responsabilidades dentro del Centro
para que simboiicen los perfiles més
comunes que se pueden encontrar
entre todo el colectivo de mujeres del
CEBAS.

Investigadores funcionarios
Personal téenico de apoyo
Contratatados temporales

Personal autorizado en activo
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«En Cambridge tuve un ano de baja por maternidad y
volvi a mi carrera cientifica sin problema»

La quimica murciana Mamen Marti,
'repatriada’ por el CEBAS, tiene como reto
lograr «plantas mas resistentes a la
salinidad o condiciones adversas, y asi
aumentar su produccién y supervivencia»

Solo con mencionar la Universidad de a
Cambridge, la mente lieva al ‘hogar' S
académico de cientificos de renombre
como Stephen Hawking, Alan Turing,
Charles Darwin e lIsaac Newton. Pero
también de grandes mujeres como
Rosalind Franklin, que realizd
contribuciones fundamentales para la
comprension de la estructura del ADN pero
cuyo esfuerzo no fue reconocido junto a
sus colegas Crick, Watson y Wilkins con el
Premio Nobel de Fisiologia y Medicina en 1962 por el simple hecho de ser mujer. La lucha de esta y
otras destacadas pioneras a favor de la igualdad en la ciencia abri6 la puerta a futuras promesas como
Mamen Marti, una quimica murciana que ha dedicado ocho afios a investigar el reloj biolégico de las
plantas en Cambridge. Su talento ha sido rescatado por el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del
Segura (Cebas) gracias a una beca Saavedra Fajardo de la Fundacién Séneca. Leer mas
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En busca del
talento perdido

Los programas para recuperar a los
'cerebros' que se han visto obligados a
marcharse fuera estan permitiendo que
regrese una parte de los investigadores
murcianos, aunque muchos no volveran

Pedrero: "Es enriquecedor trabajar fuera y traer ese conocimiento a tu region”

Francisco Pedrero, que es ingeniero Agrénomo por la Politécnica de Cartagena y realizé los cursos de
doctorado en la Universidad de Granada, es uno de los cientificos que ha vuelto a la Region, después
de pasar por universidades de Estados Unidos, Dinamarca, Portugal e lItalia, gracias al programa
Saavedra de la Comunidad Auténoma. Esta especializado en gestion y recuperacién del agua y
actualmente trabaja en el CEBAS. Reconoce que las oportunidades que ofrece la Fundacion Séneca
son temporales, pero considera «muy enriquecedora» la posibilidad de conocer el trabajo de los
cientificos de otros paises. «Aprender a trabajar con otros equipos te da otra mentalidad», al tiempo
que también aporta el deseo de «traer ese conocimiento a tu region». Sin embargo, da por hecho que
muchos cientificos que «han salido fuera se quedaran», dado que en otros paises existe la posibilidad
de «conseguir contratos mas largos». Francisco Pedrero es ademas el coordinador de una red de
jévenes investigadores procedentes de 17 paises de la cuenca mediterranea que cuenta con el apoyo
del Banco Mundial, la red Euro-Mediterranea Med Water Youth Network. Leer mas
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E1ADN desvela los secretos de 1a almendra

Un estudio internacional, liderado por cientificos del CEBAS y publicado en
'Science’, abre la puerta a la erradicacion de las variedades amargas

M. ANSEDE / EL PAIS

Hoy, el laboratorio murciano publica en la revista Science otro

avance que puede ser vital para el futuro del almendro: el genoma - m .

completo de la especie, que ha sido liderado por Raquel sanchez. Mgzu:_v;)
en espaifiol y

Leer mas . s
en inglés
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Mis notici
«La demanda de almendra es tan alta que asnomlas

no se va a cubrir en los proximos diez aios» La sostenibilidad del

Campo de Cartagena pasa
Federico Dicenta Lopez-Higuera Jefe del Grupo de Mejora Genética . 0z
de Frutalesdel Cebas-(SI(gue d ! s pe e ot por modernizar desalacion,

cosasen fmncuxmr nohay 5 3 S
que verlas en uno, dos o cin d fi 1 1
O aoe, im0 que hay quete. iversificar los cultivos Yy
ner una perspectiva mucho . . .
‘mas amplia. Por tanto, en 1
ENTREVISTA CONVIENE SABER  princioid tenemos que decir opt1m1zar [ rlego
que, igual que en el resto de
Dicenta y suequipohan  arboles, cada drbol tiene susi- 0ooco
creado tio. Si tien-
de  denasubir, parece, ha-
almendra, Pentay Maka-  bri que pensar en variedades
ko, que estin permitien-  de zonas fias, que ya las te-
dola expansion del cult-  nemos. ¥ para
zonas tenemos, son
muy friasen Espaayen  lasdetoda I:wd) Pero estas
el resto del mundo;algo  variedades tradicionales que
impensable hace pocos  estin superbien adaptadasa
as helac ¢l problema
de que no 50N auto compati-
bles, necesitan la polinizacion
manda es brutal. Tambiénes  cruzada, por ejemplo. Tam:
interesante para zonas de hor-  bién estamos trabajando en
ticolas. Por esoen zonasdel  variedades que puedan ser
Guadalquivir, por ejemplo,  cultivadas en zonas mis cili
esti algodon.  das. La
Ahora, cuando vamos de ca-  es la de crear las variedades
mino a Madrid, ya vemosen  cuando vemos la necesidad
Albacete como se esti metien-  por parte de los productores,
doel davezmis y
dentro del territorio, donde  necesidad de variedades para
habia cereal, maiz o quizi zonascalidas, desde hace unos
nada. Incluso ya lo estamos  afos, cuando empez6.a subir
viendo en Castilla Ledn. Esto  la almendra. Esas nuevas va-
es posible porque las varieda-  riedades deben ser auto com-
des que hemos sacado flore- _ patibles, muy productivas y
adaptadas a esas zonas cali-
das. Ahi estamos trabajando
¥ ya tenemos alguna cosa que
muy probablemente sacare-
plmuu:mc\ Rovisdesl mosiaios proximos afos.
mendro. 2Qué es lo que mis le pide

gines.sorano@laverdad.es

adestacada trayec
toria profesional de-
dicada a la bisqueda
de la excelencia en las

variedades de almendras le
ha valido a Federico Dicenta,
del Cebas-CSIC, la medalla de
la federacion nacional de em-
presas exportadoras de almen:
dra y avellana, SAB-Almen:
drave, concedida este mes.
:Qué supone el premio?
La organizacion que me ha
premiado es la principal aso-
ciacion de exportadores de al-
‘mendra de Espaiia. Han teni-
do el detalle de darme una
‘medalla por mi trayectoria en
investigacion con almendros.
Mi aportacion, junto con al
trabajo que desarrolla mi gru-
Ppo, es importante para el co-
nocimientoy las nuevas va
riedades de almendro. ?
La alta demanda de este ! mn estd l‘zvure(lendoque Hoy en dia, ante todo, que
producto haimpulsadoque  Federico Dicenta. : cenascsic el almendro se extienda por  sean de floracion tardia para ELLI’_QD_a_ELe_S_S
en la Region de Murcia ya zonas antes impensables?  evitar heladas. Para las zonas
sobrepase 125 76.000 hectd- nero en hacer ver que comer nes modemasyalleganados  cilla, sobre todo en regadio, -Este esun procesomuy len-  cdlidas hay otras opciones,
reas, mucho més que todas  almendra es buenisimoy la  euros de coste por kilo, por  aunque hay quien cree que  to. Mis que favorecer puede  como melones y hortalizas,
lashortalizasjuntasyeldo- demanda estanaltaqueno loquesisevendeatresyaga- hayque podar mucho,quees  afectar, tanto de forma posi-  por ejemplo, pero el alme

ble que los citricos. ;Nohay  se va a cubrir ni en los proxi-  nan un 50 un p queviene tiva gativa.  dro parece que va a quedarse La SOSte n | b | I |d ad d el
poligrodequeseestécrean - mos diez afos. Espaia, que  ~;ES unaalternativaa nues.  delsecano. Tampoco requie-  En aszonas rasse acilitael - mis para zonas frias, donde
do una burbuja es el tercer productor, porde-  tros cultivosderegadio?  redeaclareoy es menossus-  cultivo porque dejan de ser por su facilidad de manejo se

|>dcp)ur(\ulqmonuu tris Estados Unidos y Austra-  -Creoque si. Aunque lagen-  ceptible aenfermedades que tan frias, peroen las zonasci-  expande sin problemas y esti C p d C rt g
s < o8 frutales. Por ampo dae Cartagena

enla vida, pero el fenomeno  1a, ape duce el 5%, por q los fru odis tsces ks posie pasaral contmtio can 1ok, magina los panies
del almendro no es similara  loque por muchoqueaumen-  almendrosolo es de secano, razonas mucha gente seestd  al ser mis cilidas, comoen la  campos de Castilla-La Man-

lo ocurrido en otros produc-  te el mercado seguirdenma-  cuandose haempezadoare-  pasandoa este cultivo Region de Murcia. Vamosa cha y Castilla Leén, donde no pasa pOr modernlzar Ia

tos agrarios, como loque su-  nos de los americanos, que  gar, tras las escasas lluviasde  -;Vamosa ver camposdeal-  ver qué ocurre. Yonosoy Do-  compite con casi nada. Hoy

frimos por ejemploen la fru- son los que ponen los precios los ultimos afios, han visto  mendros en nuevaszonas naldTrumpy creoenelcam- por hoy la mayor demanda d | L

a tempeana hacedoscampa.  para que lessalga rentable. que si se le pone la misma de la Regiénr Dio climético, ero tampoco  que hay ¢l de noree de s esalaclion,
ias poruna acumulacionde  Hace unos aios se llegoalos ~ agua queauncitricooaun -Creoquevaaserasi. Yde soy demasiado dristicoaqui pana, que es donde msse va . R
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RECONCILIARAGRICULTURA
Y BIODIVERSIDAD

I reciente informe de la
Plataforma Interguberna-
mental de Ciencia y Poli-
tica sobre Biodiversidad y
Servicios de los Ecosistemas
(IPBES), realizado por un comité
cientifico internacional, indica que
la naturaleza se estd deteriorando
de forma alarmante, y que, en gran
parte, este deterioro esti causado
por una reduccion de la biodiversi-
dad. Asi, el informe considera que
un 25% de las especies de animales
y plantas estin amenazadas con su
extincion global y un millon de es-
pecies se han extinguido o estin
ante el peligro inminente de extin-
guirse en las proximas décadas. El
informe también indica que los ma-
yores factores degradativos de la
biodiversidad son los cambios en el
uso del suelo y el mar, la explota-
cién directa de organismos, el cam-
bio climdtico y la invasion de espe-
cies exoticas. La expansionde la

diversidad sustenta la funcionali-
dad de los ecosistemas y, con ello, la
salud del planeta, pero también es
responsable de la produccién agra-
ria. El informe del IPBES se refiere
mayormente a animales y plantas,
pero hay evidencias cientificas que
indican que la diversidad de otros
organismos que no vemos tan ficil-
mente (bacterias, hongos e inverte-
brados) en el suelo es vital para su
correcto funcionamiento: para que
pueda ser sostenible y fértil. Solo
manteniendo esa biodiversidad, po-
dremos mantener la salud de los
bosques, asi como la sostenibilidad
de las explotaciones agrarias y, con
ello, asegurar la produccion de ali-
mentos para la sociedad. No solo se-
ria un desastre natural que la pérdi-
da de especies continuara. Ahora sa-
bemos que los impactos sobre la
biota del suelo pueden afectaral
funcionamiento de nuestros ecosis-
temasy a la productividad agraria.

agricultura es el mayor< del

Sin embargo, hasta ahora, desafor-

cambio de uso del suelo, con un ter-

tunadamente, se ha incentivado la

ciode la superficie terrestre dedica- | expansion de las actividades econo-
da a agricultura y ganaderia. Segin | micas, descuidando en muchos ca-
este informe, desde 1970, la pro- s0s los aspectos medicambientales,
duccion agricola ha aumentado y su conservacion y/o su restaura-
contribuido a la pérdida de biodi- cién. Se deberian integrar aspectos
versidad y funciones ecosistémicas, | econdmicos, agrarios y ambientales
y también a la pérdida de carbono que fomentaran su biodiversidad.
organico en el suelo (especialmente En el grupo de Enzimologia y
preocupante en areas del Bior diacion de Suelos y Resi-
espaiol, donde esun limitantede | duos Organicos del Cebas-CSIC tra-
la fertilidad de los suelos). bajamos a nivel de diversidad mi-
Aldesarrollode laagriculturase | crobiana, basicamente el primer es-

suma el cambio climatico. El infor-
me del IPBES resalta que este esun
factor directo que esti incentivando
otros factores de degradacion de la
naturaleza. Sabemos que los huma-
nos somos causantes del aumento
de temperatura con respecto a nive-
les preindustriales, con un incre-
mento de 0,2°C pordécada en los
tltimos 30 afios. Estos aumentos
condicionan el mantenimiento de
la diversidad y sus funciones en el
ecosistema. La pérdida de diversidad
en cualquier nivel tréfico supondria
una alteracion importante del fun-
cionamiento de los ecosistemas.
Nos encontramos ante un dificil

labon de la cadena tréfica. Los mi-
croorganismos del suelo son res-
ponsables de mantener la fertilidad
Yy generar nutrientes que asimilan
las plantas. La pérdida de biodiver-
sidad en el suelo podria comprome-
ter la capacidad de los sistemas agri-
colas y naturales para resistir efec-
tos adversos causados por pestici-
das, patégenos y cambio climatico.
Por tanto, debemos ser conscientes
de que la naturaleza (y la agricultu-
ra es un sistema natural antropiza-
do) requiere de la presencia de estos
organismos para funcionar correc-
tamente. Si la agricultura no fo-
menta dicha diversidad, puede lle-

paradigma: tenemos que p

garun queafecteala

una agricultura que asegure una ali-
mentacion de calidad a la poblacién
mundial, pero, a la vez, una agricul-
tura ‘sana’ para el mantenimiento
de la diversidad del medio ambien-
te y sus funciones. Aqui esti el reto
y no es nada ficil aunar ambas cues-
tiones. Producir mas y de forma
sostenible para el medio ambiente,
respetando la biodiversidad.
Probablemente, existe una per-
cepcion muy social y publicade la
biodiversidad. Asi, el mantenimien-
to de la biodiversidad en el planeta
no es solo una cuestion ética de
fundamental importancia, sino que
€5 UNa cuestion critica para nuestro
devenir y el de proximas generacio-
nes, y también tiene una importan-
cia econémica muy notable. La bio-

produccion y a la seguridad alimen-
tana. Y esto, ademds, se va acentuar
por el cambio climatico.

En el Cebas-CSIC estamos inves-
tigando sobre estas cuestiones desde
hace anos. De hecho, acabamos de
formar una red de investigacién eu-
ropea financiada por el CSIC (Pro-
grama i-LINK) para abordar los efec-
tos de la agricultura en la biodiversi-
dad del suelo. Somos conscientes de
que la agricultura es el motor econo-
mico de nuestra region, pero tam-
bién es necesario un llamamiento
para mantener una agricultura de
calidad, que considere el manteni-
miento de la biodiversidad. Esto serd
clave si pretendemos que nuestros
hijos conozcan €l medio ambiente
como nosotros lo hemos hecho.
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La agricultura contra
el cambio climatico

FRANCISCO PEDRERO SALCEDO
INVESTIGADOR DEL CEBAS-CSIC

desarrollo sostenible (ODS) para erradicar la

pobreza, proteger el planeta y asegurar la pros-
peridad para todos como parte de una nueva agenda
de desarrollo sostenible. Cada objetivo tiene metas es-
pecificas que deben alcanzarse en los proximos 15
anos. Dentro de los ODS, el 6 (agua limpia y sanea-
miento) exige que reduzcamos a la mitad la cantidad
de aguas residuales sin tratar y brindemos acceso uni-
versal a un saneamiento adecuado.

En las proximas décadas, un gran porcentaje de la
poblacion mundial vivira en dreas con escasez de agua
y mala calidad debido al cambio climdtico y al aumen-
to de la presion demogrifica, la cual se estima que au-
mentara a 8,5 mil millones de personas. Por lo tanto,
la agricultura se enfrentara al desafio de satisfacer la
creciente demanda de alimentos resultante de las ta-
sas de crecimiento de la poblacién previstas. Una es-
trategia para mantener o aumentar la productividad
bajo la escasez de recursos es hacer un mayor uso de
las tierras y aguas marginales. La agricultura de riego
en todo el mundo (2,7 veces mas productiva que la
agricultura de secano) desempenara un papel crucial
en el sistema de produccion de alimentos, asi como
enel uso de recursos hidricos no convem:lonales es-
pec las aguas d:

Un ejemplo de zona con escasez de agua y vulne-
rable al cambio climatico es la cuenca Mediterranea,
donde la mitad de su poblacién ya vive en condicio-
nes de estrés hidrico. Ademas, las estimaciones predl-
cen que 650 millones de personas viviran en los pai-
ses mediterraneos para 2050, con un aumento de 150
millones de personas en los paises del sur y el este del
Mediterraneo (FAO, 2009). Por lo tanto, el agua dis-
ponible per capita podria ser la mitad de lo que es hoy,
mientras que la demanda de agua para la agricultura
aumentara entre un 4% y un 22% (Mancosu et al.,
2015). Actual las areas irrigadas del Mediterra-
neo ya consumen del 70% al 90% de los recursos dis-
ponibles de agua dulce (Lebdi, 2009).

Las aguas regeneradas tienen un enorme potencial
para reducir la presion sobre el consumo de agua dul-
ce en el sector agricola, especialmente durante perio-
dos de sequia. Ademas de reducir la demanda agrico-
la de agua dulce, otro beneficio es la reduccion de la
cantidad de fertilizantes minerales aplicados, contri-

125 de septiembre de 2015, los lideres mun-
diales adoptaron un conjunto de objetivos de

cion del suelo, que afecta a aproximadamente entre
1a 3 millones de hectareas en la UE, principalmente
en los paises mediterraneos. Se considera una causa
importante de desertificacion y, por lo tanto, es una
forma grave de degradacion de los suelos europeos
(Toéth et al., 2018). En estas condiciones, se requiere
predecir la respuesta del cultivo al agua de riego y la
salinidad del suelo, sujeto a diversos factores climati-
cos y agronomicos (Rasouli et al., 2013).

Simultaneamente, los expertos en la UE estan de-
batiendo sobre los nuevos requisitos para reutilizar el
agua (contaminantes emergentes y nuevos indicado-
res microbiolégicos), y el proximo reglamento reque-
rird nuevas herramientas y enfoques para adaptar los
sistemas productivos al nuevo marco legal.

Para eliminar estas barreras que impiden el desarro-
llo de la reutilizacion, desde el Departamento de Rie-
go del Cebas-CSIC se trabaja, a través de proyectos agri-
colas innovadores que incorporan tecnologias de van-
guardia en la reutilizacion del agua con estudios mul-
tidisciplinarios, para la preservacion de una agricultu-
raintensiva, rentable y respetuosa con el medio am-
biente. Para combatir la salinizacion, el proyecto ‘ASSIST'
(Use of advanced information technologies for site-
specific management of irrigation and salinity with
degraded water) busca un adecuado manejo agricola
de las sales a través del uso de tecnologias de informa-
cion avanzadas en combinacion con multiples senso-
res de proximidad, caracterizando la variabilidad espa-
cial de las propiedades edaficas que influyen en el ren-
dimiento del cultivo. Otro proyecto de gran interés en-
focado a la nueva legislacién europea en materia de
reutilizacion es el proyecto ‘Reusagua’ (Gestion inte-
grada de laregeneracion y reutilizacion eficiente y se-
gura de aguas residuales urbanas en agricultura), don-
de se busca el desarrollo y validacion de procesos de
depuracién innovadores para la eliminacion de conta-

que la calidad del agua
regenerada de acuerdo con la legislacion, y de forma
economicamente sostenible para el agricultor.

La dltima gran barrera en la que hay que seguir tra-
bajando es la de mejorar la percepcion publica en ma-
teria de reutilizacion. Aun existiendo dichas barreras,
sin lugar a dudas estas presiones descritas anterior-
mente impulsaran a las ciudades a enfrentar el desa-
fio de las aguas residuales y aprovechar el potencial
de la reutilizacion, ya que hoy en dia a nivel mundial,

buyendo a limitar los impactos (Jarami-
llo y Restrepo, 2017). Sin embargo, todavia hay mu-
chos temas abiertos. Uno significativo es la saliniza-

Irededor del 80% de todas las aguas residuales se vier-
ten en los cauces superficiales del mundo generando
peligros para la salud publica y el medio ambiente.
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La algarroba es un ‘superalimento’,
segun un estudio del CEBAS-CSIC

El fruto del algarrobo, infravalorado tradicionalmente, se considera ya un superalimento cargado de
propiedades. Asi lo creen los cientificos del Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura,
dependiente del Centro Superior de Investigaciones Cientificas (CEBAS-CSIC). Sus descubrimientos
se recogen en un texto publicado en AIMS Agriculture and Food con titulo «D-pinitol, un producto
muy valioso de las vainas de algarroba: efectos beneficios para la salud y vias metabdlicas de este
superalimento natural y sus derivados». En él ha participado los investigadores del CEBAS-CSIC
José Ignacio Lépe-Sanchez, Diego A. Moreno y Cristina Garcia-Viguera. Leer ma

Video: http://

webtv7tvregiondemurcia.es/

divulgativos/diario-del-campo/
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La ciencia llama a la puerta

Alos40yenprimerafiladela
investigacion, cientos de
profesionales siguen pendientes
de becas que cimenten sus
solidas pero inestables carreras

PEPA
GARCIA

pegarcha@laverdad.es

MURCIA. Rondan los cuarenta,
son cabezas de familia y acumulan
una amplia y cualitativa experien-
cia en el mundo de la ciencia que
para si quisieran profesionales con-
sagrados de otros sectores. Sin em-
bargo, buena parte de estos cere-
bros privilegiados ‘made in Mur-
cia’ estdn a la espera de que su ul-
tima bala dé en el blanco, una beca
Ramoén y Cajal que prolongue su
labor investigadora cinco afios mds,
con la confianza de que sea la opor-
tunidad definitiva y les abra la
puerta a una plaza mas estable. Es
el caso de Alfonso Navarro Réde-
nas (Caravaca, 1981) y Mamen Mar-
ti Ruiz (Murcia, 1977), que han tra-
bajado con cientificos y en grupos
de prestigio de Granada, Madrid,
Italia, Alemania, Canadi y Reino
Unido; pero también el de cientos
de investigadores de la Region,
punta de lanza del conocimiento
que, a base de tenacidad, siguen
apostando por la ciencia para ha-
cer avanzar la sociedad.
Beneficiados por la fama que pre-

del Estrés y la Patologia Vegetal con
Francisca Sevilla en el Cebas. Su pe-
riplo por contratos temporales y be-
cas le abrieron las puertas del tem-
plo de la ciencia que es la Universi-
dad de Cambridge. Ocho afios fue-
ra para cumplir su deseo: «En cien-
cia es imprescindible moverse, co-
nocer ideas, formas distintas de
trabajar e investigadores destaca-
dos, y mejorar el dominio de idio-
mass, opina Marti. Pero también
fueron anos en los que desed regre-
sar junto a los suyos y devolvera la
ciudadania lo que habia invertido
en ella. «Siempre he estudiado en
centros publicos, desde el colegio
hasta la universidad, y el dinero pu-
blico ha financiado mi carrera in-
vestigadora. Por ello, siempre he
querido regresar para devolver lo
que he recibido de la sociedad. Lo
que pasa es que a veces la puerta de
vuelta estd cerradas, opina Marti
Ruiz, que regresé el ano pasado con
una beca Saavedra Fajardo de la Fun-
dacion Séneca al grupo del Cebas
en el que inici6 su andadura.
Convencidos de que la Region es
un buen lugar para hacer ciencia,
recuerdan los afos 2010 y 2011 como
los peores. «En aquellas fechas, por
la crisis, se congelaron todas las be-
cas y las ayudas, y no habia pesibi-
lidad de obtener financiacions.

cede a los investig: p
fuera -«nos ven como una apuesta
seguras, valoran-, Alfonso y Ma-
men llevan desde que terminaron
sus carreras, Biologia y Quimica en
la Universidad de Murcia, respecti-
vamente, persiguiendo la financia-
cion para dedicar su vida a ampliar
el conocimiento. Alfonso entré en
el universo de los hongos con la ac-
tual catedratica de Botdnica y al
frente del departamento de Mico-
logia y Micorrizas de la UMU, Asun-
¢ion Morte. «La conoci en el ulti-
mo afo de carrera y trabajé con ella
como alumno interno. Me picé la
curiosidad por la investigacion de
la trufa del desierto y comencé mi
tesis con un contrato a cargo de uno
de sus proyectoss, cuenta Alfonso,
hoy convertido en mano derecha
de Morte, tras pasar por becas de
formacién de profesorado del Mi-
nisterio, becas aulonomius. con-
tratos postdoctorales y de investi-
gacion con empresas, y la Juan de
la Cierva, de la Fundacion Séneca,
que le trajo de regreso al terrufio.
Lo mismo le ocurrié a Mamen,
que mediante una beca I3P, logré
un contrato de dos afios en el CSIC
de Madrid, donde le inocularon el
virus de la ciencia y cambié los ma-
teriales poliméricos por la Biologia

pap
De fuera se han traido el convenci-
miento de que hay que reducir el
excesivo papeleo que se les exige
para poder centrarse en lo suyo. Tam-
bién la certeza de que los fracasos
son el precio por aprender, y defien-
den seminarios y comparecencias
periédicas con que la comunidad
cientifica en el extranjero ‘cuestio-
na’ la labor en curso.

«Al principio, parecia que e] res-
to de investigadores sacaban el cu-
chillo, pero lo hacen para que el
otro mejore. Aqui, si preguntas, pa-
rece que es por mala uvas, dice Al-
fonso. Y lanza a los politicos una
peticion, que «legislen para que se
pueda invertir dinero de los pro-
yectos en personal investigador,
porque puedes tener 60.000 euros
para comprar material y no tener
quién lo uses, explica Alfonso Na-
varro. Y, anade Mamen Marti, sque
los politicos que gestionen la cien-
cia sean cientificos para que ccnoz-
can nuestros problemas y dejemos
de ser un sector olvidados. Exigen
baremos bien definidos y que va-
loren mejor la calidad de la trayec-
toria investigadora para evaluar y
conceder proyectos; y que la inver-
Sion en Clencia sea constante ycdon
cabeza. «En épocas de vacas gordas
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Marti: «Que los politicos
que gestionen la ciencia
sean cientificos para
que conozcan nuestros
problemas»

Navarro: «Deben legislar
para que se pueda invertir
dinero de los proyectos
en personal investigador»

LAVERDAD
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Alfonso Navarro y Mamen Marti, en la Facultad de Biologia de Murdia.

se han creado plazas y llenado cen-
tros porque habia dinero, sin espe-
rar a las personas adecuadas. Y,
cuando llega la crisis, se paraliza
todow, opina Marti Ruiz.

No obstante, ambos reconocen
que se ha mejorado mucho en co-
laboracién publico-privada y en la
divulgacion, y valoran positivamen-
te «los programas para acercar a ni-
fios y adolescentes la ciencia para
que opten por una carrera cientifi-
ca, y la mejora de la divulgacion,
para dar a conocer lo que hacemoss.
Y, sobre todo, esperan que su ulti-
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ma bala en la recimara les permita
seguir trabajando en la Region. «Los
espaioles tenemos complejo de ir
ala cola en todo, pero es de los me-
jores sitios para vivirs, valora Na-
varro. Aunque, si no lo consiguen,
estin dispuestos a irse edonde sean
para seguir investigando, aunque
ahora tengan que movilizar a toda
la familia. Y advierten a los futuros
dirigentes de que hay un «apeloto-
namiento de postodoctoraless lla-
mando a la puerta. «Presentaron su
tesis cuando habia muchas becas y
ahora quieren volvers.

BIOLOGIAAPLICADA DEL SEGURA

ITestre por organismos fotosintéti-

cos primitivos con anterioridad ala
aparicion del hombre, este no descubri6 cienti-
ficamente que era tan vital para su existencia
hasta hace unos 230 afios, cuando Joseph
Priestle, en 1774, enfocando los rayos del Sol
sobre 6xido de mercurio, recogié el oxigeno
puro o ‘aire deflogisticado’ que se desprendia.
Este investigador especul6 nosolo con las posi-
bles aplicaciones médicas del oxigeno puro,
sino también con su probable toxicidad biol6-
gica derivada, como se ha conocido hace relati-
vamente poco, de la formacién inevitable de
especies reactivas del oxigeno (ROS del inglés:
Teactive oxygen species), con las que huma-
nos, plantas y el resto de organismos aerébicos
convivimos. Sin embargo, ;por qué las ROS
han pasado inadvertidas durante tanto tiem-
po? En los afos 50 no se ponian en duda los be-
neficios del 02, el gas atmosférico necesario
para mantener nuestra actividad. En su pre-

unque el oxigeno molecular (02)
Afue introducido en la atmésfera te-

LA COLUMNA

FRANCISCA SEVILLA

ACADEMICA NUMERARIA DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS

LAPIONERA
REBECA GERSMANN

sencia obtenemos mucha mas cantidad de
energia (oxidando combustibles metabélicos
como la glucosa y otros nutrientes) que ensu
ausencia (anaerobiosis). Sin embargo, es este
proceso de quemar nutrientes en la mitocon-
dria uno de los que generan una gran cantidad
de ROS, unos 50 trillones diarios. En este esce-
nario destaca la extraordinaria labor realizada
por la bioquimica argentina Rebeca Gersch-
man (1903-1986), quien postuld en 1954 la
teoria sobre ‘La toxicidad del oxigenoy suim-

plicacién en procesos patol6gicos y en el enve-
jecimiento’, conocida como Gerschman
theory. Este hecho le proporcioné un gran ni-
mero de detractores, ya que en aquella época
se desconocia la existencia de moléculas endo-
genas capaces de eliminar las ROS (con capaci-
dad antioxidante). No fue hasta 1969, con el
descubrimiento por dos cientificos norteame-
ricanos, Joe M. McCord e Irwin Fridovich, de la
‘Superéxido Dismutasa’, una enzima capaz de
eliminar el radical libre anion superoxido (es-

pecie reactiva) para convertirlo en peréxido de
hidrégeno (menos reactivo) y oxigeno, cuando
laimportancia de las ROS y su generacion en-
dogena quedo firmemente establecida.
McCord y Fridovich confirmaron la teoria
propuesta 15 afios antes por Rebeca Gersch-
man, por la que el O2 que necesitamos para
respirar también provoca toxicidad. La inves-
tigacion realizada por Gerschman fue funda-
mental para establecer las teorias actuales so-
bre ROS y antioxidantes, y tuvo reconoci-
miento internacional, siendo propuesta para
el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina. Sin
embargo, actualmente es pricticamente des-
conocida tanto para el publico en general
como para parte de la comunidad cientifica.
En estas tiltimas décadas, la Biologia del Oxi-
geno y sus Especies Reactivas constituye un
campo cientifico espectacularmente dinimi-
co. En estas fechas en las que se celebra el Dia
Internacional de la Mujer y la Nifia en Cien-
cia, he creido interesante resaltar a esta ex-
traordinaria cientifica adelantada a su tiempo.
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Cantera de cientificos

Doscientos alumnos de Bachillerato de la Region
presentan 81 trabajos sobre ciencia 'apadrinados’
por investigadores en el VI Congreso IDIES

M. MONTOYA / LA OPINION

Invertir en la ciencia es apostar por el futuro. Asi lo han
demostrado los doscientos alumnos de diferentes institutos de la
Region de Murcia que han expuesto en el Auditorio Victor Villegas
sus trabajos cientificos en el VI Congreso de Investigacién y
Desarrollo en Institutos de Educacién Secundaria (IDIES). Esta
iniciativa, puesta en marcha desde 2014, estd dirigida por el Centro
de Edafologia y Biologia aplicada del Segura (CEBAS-CSIS) junto a
los distintos profesores de Bachillerato. Su objetivo es promover el
interés y la destreza en la investigacién cientifica en esta época de
plena revolucién digital... Leer mas
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Felipe Bastida (CEBAS):
"La agricultura intensiva
influye en el flujo de CO2y

contribuye al cambio climatico"

La presion que esta ejerciendo el ser humano sobre recursos
naturales como el suelo y el agua a nivel global esta acelerando
las consecuencias del cambio climatico. Asi lo ponia de
manifiesto esta misma semana el informe del IPCC de la ONU,
que advertia de la necesidad de cambiar la dieta humana a
escala global para reducir esa presion. Desde el
CEBAS-CSIC (Centro de Edafologia y Biologia
Aplicada del Segura, con sede en Murcia) Felipe
Bastida, del Grupo de Enzimologia y
Biorremediacién de Suelos, ha reconocido a la
Cadena SER que "un uso intensivo de los suelos
agrarios influye en los flujos de carbono a la
atmosfera, aumentando las emisiones de dioxido de carbono y
contribuyendo al cambio climatico”.

En zonas como Murcia, donde la agricultura intensiva esta muy
presente, se aflade ademas el deterioro y empobrecimiento que
sufren sus suelos al igual que el resto del Sureste espafiol. Este
proceso ha sido objeto de la investigacién que ha desarrollado
Bastida junto Manuel Delgado-Baquerizo, de la Universidad Rey
Juan Carlos (URJC), ubicada en Madrid, y cuyas conclusiones
han sido recientemente publicados por la revista cientifica
'Nature Communications'.

Escucha la entrevista: https://cadenaser.com/emisora/
2019/08/09/radio_murcia/1565370587 718630.html

¢Qué significan
los colores de las
frutas y las verduras?

La Razon

La gran duda de los
espanoles no es si la tortilla
de patata debe estar
preparada con cebolla o no.
O si la estevia es mas o
menos sana que el azucar. El
debate esta en el propio
campo de batalla, donde
ciertas cuestiones pasan
desapercibidas, pero a la
larga cobran una especial
importancia. La mas basica:
¢manzana roja, verde o
amarilla? Muchos de sus
consumidores se dejaran
guiar por el precio o por el
sabor, pero nunca por el
color. Error. “Las tonalidades
aportan mucha informacion”,
apunta Cristina Garcia, Jefe
de equipo del laboratorio de
Fitoquimica en el Cebas-
CSIC. Para la directora del
curso 'El color de los
alimentos vegetales: cuando
la atraccién se convierte en
beneficio’, organizado por la
Universidad Internacional
Menéndez Pelayo en
Santander, “el color da una
pista sobre qué beneficios
aporta... Leer mas
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Red metaholica
celular aloja
memoria
asociativa

Las redes metabolicas de una célula libre
pueden almacenar memoria asociativa, lo
que explicarfa algunas patologias

MURCIA PILAR LAGUNA
dmredaccion@diariomedico.com

Una célula individual, a pesar de
no tener cerebro, tendria conduc-
tas condicionadas similares a or-
ganismos con sistema nervioso
central porque sus redes meta-
bolicas son capaces de almacenar
memoria asociativa, un proceso fi-
siolégico que gobierna la migra-
cion celular, segun un estudio
multicéntrico publicado en Na-
ture Communications en el que
por primera vez se aborda un en-
foque paradigmatico utilizando
un modelo amebiano.

Conocer estos comportamien-
tos, que no se habian estudiado
hasta ahora en organismos unice-
lulares, puede aportar luz a los
mecanismos desencadenantes de
algunas patologias, principalmen-
te las relacionadas con la cogni-
cion, alteraciones cardiovascula-
res o cancer, en las que la migra-
cion celular tiene un importante
papel. En ese campo la posibilidad
de redirigir las células abriria
multiples expectativas.

ALMACENAR INFORMACION
Asilo explica el investigador del
CSIC Ildefonso Martinez de la
Fuente, IP del proyecto multidis-
ciplinar coordinado desde el Cen-
tro de Edafologia Aplicada del Se-
gura de Murcia/CEBAS, junto al
Instituto de Parasitologia y Bio-
medicina de Granada, el Institu-
to de Biofisica de Lejona, cienti-
ficos de las universidades del Pais
Vasco y Ben-Gurion de Israel, y
el Hospital de Cruces de Baracal-
do. El grupo ha verificado que los
organismos unicelulares tienen
un comportamiento condicionado
similar al descrito por Pavlov en
los perros, tras sendas publicacio-
nes de estudios metabolicos sisté-
micos que probaban que las redes
metabdlicas celulares son capaces
de dinamicas tipo Hopfield (pro-
pias de redes neuronales).

“Vimos que, ademas de la me-
moria genética, el almacenamien-
to de informacion se produce en
las redes metabolicas, fuera de las
secuencias de las bases nucleoti-
dicas que conforman los genes”,

En busca de un
nuevo par.

digma

Para Ildefonso Martinez de
la Fuente se vislumbra la
futura importancia
biomédica del hallazgo, ya
que desde el momento de la
formacién del embrién
humano millones de células
migran continuamente para
formar o6rganos y tejidos. La
migracion celular debe ser
definida y precisa para
muchos procesos
fisiolégicos; en caso
contrario, puede generarse
alguna patologia.

El grupo sigue trabajando
en la comprension del
condicionamiento
asociativo celular descrito,
y también en una vertiente
clinica, para comprobar
como se manifiesta este
proceso en condiciones
normales y patolégicas.

Son estudios integrales

que abordan propiedades
sistémicas desde diferentes
laboratorios bioldgicos a la

EXPERIMENTOS

PAVLOVIANOS
CON CELULAS

La mayoria de las células, -
antes del condicionamiento
pavloviano, describen tipicas +
trayectorias de movimiento
hacia el polo negativo. Tras e
condicionamiento pavloviano
desarrollan un nuevo
comportamiento caracteriza-
do por migrar -la mayoria de
ellas- hacia el polo positivo,
donde la alimentacion estaba
ausente.

La célula de la ilustracion es
una ‘Amoeba proteus’.

explica el cientifico, recalcando
que era conocida la existencia de
memoria epigenética, pero no se
habia relacionado nunca con las
dinamicas de Hopfield.

A partir de ahi investigaron ese
terreno inexplorado y describie-
ron la citada relacién en un traba-
Jjo publicado en Frontiers in Mo-
lecular Biosciences (2015), que
aportaba el marco conceptual so-
bre este fenomeno. Entonces deci-
dieron reproducir el proceso en or-
ganismos de una sola célula como
la Amoeba proteus, ya que el mo-
vimiento ameboide es caracteris-
tico de muchas células humanas.

vez que incorporan
fisico-matematicas y
computacionales para
interpretar los resultados.
“El enfoque de la biologia
celular sistémica es

3 PO

y mult
cuantitativo e integral y su
finalidad sera abrir una
puerta a campos
biomédicos inexplorados”,
explica Martinez de la
Fuente, aludiendo a que
esos movimientos celulares
podrian intervenir en la
formacién de tumores
primarios y posteriormente
de las metastasis. “Se esta
creando un nuevo marco de
ideas donde interpretar el
hecho biolégico de forma
cualitativamente diferente.
Esto es lo que en ciencia se
llama nuevos paradigmas”.

CON

Se centraron también en la migra-
cion celular como propiedad sis-
témica integral de las células que
ayuda a mantener su estatus, tan-
to si son humanas como si viven
en una charca, como la ameba. Las
células necesitan entornos ade-
cuados y migrar con alta precision
y control, o de lo contrario habra
problemas fisioldgicos importan-
tes, incluyendo la muerte celular.

Una vez comprobado que el con-
dicionamiento asociativo estaba
presente en la Amoeba proteus los
investigadores confirmaron resul-
tados en una segunda especie, la
Metamoeba leningradensis, y
ahora estan avanzando en el estu-
dio de un tercer organismo que
aun no han desvelado, con el afan
de demostrar que se trata de un
“fenémeno universal de los orga-
nismos unicelulares”.

Cuando se expone a las ame-

ILDEFONSO MARTIiNEZ

e

Las células
necesitan entornos
adecuados y migrar
con alta precision y
control para que no
haya problemas”

bas a un campo eléctrico corren
siempre hacia el polo negativo.
“Las amebas proteus son tan de-
predadoras como los leones de la
sabana africana y parece que se
sienten atraidas hacia esas sefia-
les, pero si les ponemos un pép-
tido pequerfio extraido de bacte-
rias corren también hacia él”, re-
lata el cientifico.

Haciendo esos experimentos
basados en la metodologia que
Pavlov aplicé a sus perros hace
cien afios para mostrar los refle-
Jjos condicionados, observaron que
podian cambiar las conductas de
las células mediante un campo
eléctrico y un péptido especifico.

Antes del condicionamiento

[T

Después del
condicionamiento

De hecho fueron capaces de re-
dirigirlas hacia otro lugar me-
diante un proceso de condicio-
namiento asociativo mediado
por estimulos, pero sin actuar
en el interior dela célula. En ese
caso el campo eléctrico actia
como la campana de Pavlov y
8 la proteina como el plato de co-
mida para los perros. “Vimos
que las células individuales se
comportan de forma similaralo
que observo el ruso Pavlov. E1
hecho relevante es que aqui no
hay sistema nervioso central,
pero siredes metabdlicas sisté-
micas, como habiamos demos-
trado previamente con técnicas
avanzadas de mecénica estadis-
tica y métodos computaciona-
les.”Las células no solo eran ca-
paces de aprender nuevos com-
portamientos migratorios, sino
que supieron memorizar esos
cambios durante largos proce-
sos de tiempo (un promedio de
45 minutos) para luego olvidar-
los, reproduciendo el mecanis-
mo de la memoria asociativa
originada por asociacion de es-
timulos”.

COGNICION PRIMITIVA

El investigador matiza que el
proceso es similar al de los pe-
rros de Pavlov, pero no idéntico,
v que deberian investigarse sus
similitudes y diferencias “por-
que hablamos de organismos de
naturaleza biologica gigantes-
camente distinta y que estan se-
parados por millones de afios de
evolucion”. Sin embargo, insiste
en que estas células sin cere-
bro tienen una propiedad cogni-
tiva primitiva, la memoria aso-
ciativa, que les permite relacio-
narse eficientemente con el en-
torno para tomar decisiones,
como huir de depredadores o
buscar un habitat adecuado. Al
descubrimiento de como se de-
senvuelve la vida celular lo han
llamado condicionamiento aso-
ciativo celular, propiedad que
hace que las células tomen de-
cisiones eficientes para deter-
minar el destino de sus despla-
zamientos.
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Desarrollan unas
plantas resistentes
a la radioactividad

El doctor en Biologia Manuel Nieves-Cordones
descubre que la modificacion genética en unas

JULIO-SEPTIEMBRE

#CSIC

plantas de arroz las vuelve resistentes al Cs 137

CEBASy

La contaminacién radiactiva ocasionada por los accidentes en centrales nucleares tales como
los ocurridos en Cherndbil (Ucrania) en el afio 1986 y Fukushima (Japdén) en el ano 2011
afectaron gravemente al suelo, ya que el terreno acumula el cesio (Cs) radiactivo. Esto plantea
un gran reto para la ciencia, ya que el terreno queda totalmente inhabilitado para su uso
agricola, puesto que los vegetales absorben este compontente radiactivo a lo largo de varias
décadas posteriores a estos accidentes.

El investigador Manuel Nieves-Cordones, nacido en Orihuela pero afincado en Murcia, que cursé
tanto su licenciatura como su doctorado en la Universidad de Murcia y que actualmente forma
parte del Centro de Edafologia Bioldgica Aplicada del Segura (CEBAS), que depende del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), ha descubierto que tras modificar
genéticamente las plantas de arroz, dejaban de absorber el cesio del terreno, pudiendo plantar
en terrenos radiactivos. Leer mas

amodificacion gené-

tica (MG) es una tec-

nologia que implica

lainsercion de ADN
en el genoma de un organis-
mo. Para producir una planta
modificada genéticamente
(OMG) se transfiere ADN
nuevo a las células de esta
planta. Estas, generalmente,
son cultivadas para producir
nuevos individuos cuyas se-
millas heredaran el nuevo
ADN introducido.

Todas las plantas y anima-
les contienen la informacién
de lo que son y como son en
el genoma, que esta compues-
to de genes, los cuales contie-
nen la informacion necesaria
para producir las proteinas
que dan a las plantas sus ca-
racteristicas.

Una planta transgénica se
consigue cuando se introdu-
ce una de estas secuencias en
su genoma. Esto se puede lo-
grar gracias a bacterias que
transfieren parte de su ADN
a las células vegetales. Aun-
que estos procesos ocurren
también de forma natural, sin
la intervenciéon del hombre.
Asi, por ejemplo, se pueden

LORENZO BURGOS ORTIZ

SUPLEMENTO AGRICOLA

PROFESOR DE INVESTIGACION DEL CEBAS-CSIC

¢POR QUE NO DEBERIAMOS
TENER MIEDO DE LOS

CULTIVOS TRANSGENICOS?

encontrar plantas con genes
de Agrobacterium tumefa-
ciens, una bacteria capaz de
transferir parte de su ADN.

Todos los alimentos que to-
mamos contienen ADN y al
cocinarlos y digerirlos lo frag-
mentamos en sus componen-
tes basicos que, a su vez, nues-
tras células utilizan para cons-
truir sus propios genes y pro-
teinas.

Mientras la mejora conven-
cional consiste en el cruza-
miento entre individuos de
la misma especie o especies
proximas y la seleccion de los
mejores individuos, entre la
descendencia producida, la

transformacion genética es
una técnica de mejora que en
algunos casos es la forma mas
eficiente, o la unica posible,
de producir un individuo me-
jorado. Por ejemplo, cuando
las caracteristicas deseadas no
se encuentran en individuos
de la propia especie.

No existe ninguna eviden-
cia de que los organismos mo-
dificados genéticamente
(OMG) puedan tener mas
efectos imprevistos que los
producidos mediante mejora
convencional. El hecho de in-
troducir ADN foraneo en el
genoma de una planta no tie-
ne ningun efecto negativo en

si mismo.

Si permiten, no obstante,
mejoras significativas en los
organismos modificados. Al-
gunas de las plantas transgeé-
nicas producidas hasta la fe-
cha incorporan resistencia a
herbicidas, a insectos o a vi-
rus. La resistencia a herbici-
das, por ejemplo, permite el
cultivo de las plantas resis-
tentes sin roturar los campos
para eliminar las malas hier-
bas, evitando la degradacion
consiguiente del suelo.

No existe ninguna eviden-
cia que indique que consumir
un alimento transgénico pue-
da resultar perjudicial para la

salud. El Gnico riesgo podria
venir asociado al nuevo ADN
introducido y por ello todos
los OMG producidos son so-
metidos a una exhaustiva eva-
luacién antes de ser aproba-
dos. En los mas de 20 afnos que
han transcurrido desde que
se comenzo a comercializar
el primer alimento transge-
nico no se ha detectado ni un
solo efecto perjudicial asocia-
do a su consumo.

En conclusion, los OMG no
tienen por qué ser mas perju-
diciales que nuevas varieda-
des de plantas generadas por
métodos convencionales. Re-
quieren ser evaluados para de-
terminar que los genes intro-
ducidos no suponen ningin
riesgo para la salud y esto se
hace de forma exhaustiva. Sin
embargo, una vez demostra-
da la inocuidad deberian ser
liberados y que pudieran ser
comercializados. En caso con-
trario, estaremos limitando
una tecnologia que nos pue-
de proporcionar enormes be-
neficios e incluso ser la solu-
cién para muchos de los pro-
blemas que se avecinan como
consecuencia del cambio cli-
matico.
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Piginas especiales 30.07.19 LA VERDAD

«Las empresas no estan interesadas en algo
que no tenga un resultado a corto plazo»

Maria Teresa Garcia Conesa Investigadora especialista en Ciencia
y Tecnologias de los Alimentos del Cebas-CSIC

ENTREVISTA

gines. soriano@laverdad.es

aria Teresa Garcia
Conesa investiga
en torno a com-
puestos saludables

para la dieta humana. Se tra-
ta de un desempefio que abre
a largo plazo nuevas vias de
comercializacion para consu-
midores con unas caracteris-
ticas determinadas.

-;Qué hacen?

-En los dltimos cuatro afios
hemoes participado en una red
de cooperacion europea en
ciencia y tecnologia [COST,
por sus siglas en inglés] que
ha reunido a investigadores
de distinto tipo que trabajan
en torno a propiedades salu-
dables de alimentos de origen
vegetal. Son los conocidos
como antioxidantes, que no-
sotros englobamos en el gru-
po mds amplio de compues-
tos bioactivos. A estos com-
puestos se les han atribuido

P

-a formacion
nvestigadora

en el CSIC

onsejo Superior de

Inv

tificas (CSIC) ofrece una
bramas de formacion y €

s que puedes acceder en |
el académico.

Maria Teresa Garcia Conesa. ::

ta ahora. Son muy variables,
en unos se ven efectos positi-
VOS Y €n Otros no, y nosotros

muchas propiedades, por
S P s de

Jemp!
regulacion del organismo,...
En nuestra red nos centramos
en prevenir enfermedades car-
diovasculares. Es importante
que estos beneficios se de-

muestren en humanos, si no,
no se puede validar su utili-

dad en nuestra dieta. Se han

de investigar a qué
se debe. Para eso hay que ha-
cer estudios en una poblacion
mucho mis grande, lo que re-
sulta mas costoso, y teneren
consideracion muchas varia-
bles. Por ejemplo, no todo el
mundo absorbe igual un com-
puesto. Ahi hay que verqué in-

men de esos beneficios.

-8i, muchos de estos produc-
tos ya estan disponibles. Aqui
hay varias cuestiones. Algu-
nos se venden como extrac-
to natural de té, de citricos, o
de romero, por ejemplo, sin
ninguna cortapisa médica y
creo que sin que ninguna le-
gislacién lo impida. Pero para
figurar en la EFSA -Autori-
dad Europea para la Seguri-

«A los agricultores
siles convendria
producir alimentos
saludables»

cios. Primero, porque los es-
tudios eran mas limitados. En
muchos casos se han emplea-
do entre 20 y 100 voluntarios,

hecho muchos estudios con ﬂuye comopore)emploel mi-  dad de los Alimentos- hay que  lo que resulta muy escaso. Es

les, y el problema es que queinclu-  pasar muchos controles que  muy dificil llegar a estudios
no hay suﬁuemes con huma- ye las bacterias que vivenen  validen sus compuestoscomo  humanos con una poblacion
nos. Y esimp quese elorganismoytienenungran saludables. En los supermer-  suficiente. Ademas, no son
hagan muchos mas para pro-  impacto en el metabolismo  cados ya se ven omegas y mar-  productos que los médicos es-
bar el efecto de los ali h yenlaresp ante  garinas enriquecidas con fi- tén prescnblendo como tal,
TiC0S en estos Compuestos cualquier yquees les, por ejemplo, que dan. Por

prevenir enfermedades car-
diovasculares.

-;Qué ha impedido que haya
mas estudios en humanos?
~En los seres humanos encon-
tramos una enorme variabili-
dad a la respuesta de estos com-
puestos. Es algo que resulta ha-
bitual en los farmacos: uno pa-
cientes no responden a deter-
minados compuestos mientras
que otros si. Esto ha dificulta-
do los resultados obtenidos has-

algo sobre lo que se esta estu-
diando mucho; influye el sexo,
la edad, el estado de salud, as-
pectos genéticos... En estos
afos hemos revisado todo lo
que se ha hecho para intentar
lanzar nuevas directrices de
trabajo y poder ammeter estu-

si estin aprobados, porque ya
existen suficientes estudios
en humanos que validan sus
efectos.

otra pane en realidad estos
compuestos los consumimos
con la dieta, que a su vez es
una cosa supervariada. Yo, en

~¢Quiere decir que muchos parucular dirijo parte de los
productos sugi contar der algo mis
con compuestos saludables  la dieta en si misma y volver
¥ unos pocos lo puedan ga- a enﬁnnr la famosa dieta me-

dios mejores para d

i estos compuestos tienen un
beneficio o no.

~En la actualidad ya hay mu-
chos productos que presu-

con
~Claro. En humznos ha sido
muy dificil demostrar hasta
el momento que estos com-
puestos tienen esos benefi-

,a la que se atribu-
yen benel'cms como en ge-
neral al estilo de vida medi-
terraneo. A pesar de todo lo
que se habla de estas cosas y

de los estudios que ya hay, no
parece que se tenga el impac-
to que tenia que tener para
reducir las enfermedades car-
diovasculares, que son la prin-
cipal causa de muerte en los
paises desarrollados. Muchos
de esos estudios estin limita-
dos porque aun no se han va-

terés en invertir. De ahi que
esto siga en manos de la in-
vestigacion basica,
~¢A pesar de su aparente po-
tencial comercial?

A los agricultores si les con-
vendria producir alimentos
saludables, desde luego. Pero
ademis intervienen los con-
dicionantes que tenemos de
clima, suelo y demis, para ver
qué se puede producir aqui en
una Region de Murcia con una
tendencia hacia la sequia cada
vez mis evidente, Quizi ha-
bria que dirigir estudios que
combinen todo: ver qué se

lidado y porque estas dietas  puede cultivar que produzca
entran en colision con lasac-  alimentos saludables. Desde
tuales dietas rapidas y con  luego esuna base muy impor-
nuestro estilo de vida, muy  tante para el futuro, para la
sedentario. Porejemploen  produccion y para el gasto sa-
Murcia también siguen sien-  nitario. El futuro va por ahi.
do importantes los problemzs ~‘lbdo esto mm’esa cada vez
ulares, laobesidad. masall no?

-¢Lo que han investigado -Disientoun pocode esa idea.
por tanto es como estudiar  Si es verdad que un sector de
esos compuestos para vali-  la gente tiene por su lado mu-
dar sus beneficios? cho interés en esto, pero lo

-Eso es. Hay miles de com-
puestos. Unos laboratorios es-
tudian el té, otros el cacao,
otros los frutos rojos... Hay
una cantidad de compuestos
enorme. En muchos casos los
utilizan las plantas para de-
fenderse de elementos dani-
nos. Todos pueden ser bene-
ficiosos y serlo de forma dife-
rente segun diferentes perso-
nas. Es un tema muy amplio
por la complejidad de la die-

que veo por la calles es que
hay una porciéon muy impor-
tante de la poblacién que no
estd interesada. Se ve en los
bares: hay mucha comida ri-
pida, se come de mas y en mu-
chos casos mal. Creo que lacni-
sis ha influido en esta prolife-
racion de comidas rapida, mas
asequibles econdmicamente.
Por eso también participoen
una red, para la que espera-

mos conseguir financiacién

ta y del ser humano. en los proximos anos, que bus-
~;Como recibe la agroindus- ca ahondar en la dieta medi-
tria el estudio de estoscom-  terrinea. lncluye trabajar con
puestos que losc para ver lo
potencial comercial? que opinan, lo que saben, lo

-Es el tema de siempre. Las
empresas no estin interesa-
das en algo que no tenga un
resultado a corto plazo. Si sé
que en Murcia hay empresas
que estan dedicadas a estos
extractos, Son empresas im-
portantes, que se dedican a
antioxidantes. Lo que no sé
es cuinto interés tienen en
invertir en los proyectos de
investigacion a largo plazo
Que SON NeCesarios para com-
probar los efectos beneficio-
sos en los humanos, Es mas
rapido de aplicar el uso de an-
tioxidantes para preservar ali-
mentos o producir fungicidas,
por ejemplo. Eso si se consi-
gue a corto plazo, y por tan-
to es mas interesante para las
empresas. Para su usoen ali-
mentacion son lmportzntes
q, 1

que quieren saber y transmi-
tirles la informacion que te-
nemos de la forma mas fide-
digna posible. De este modo
la gente tendera hacia dietas
mas saludables y cuando lle-

gue el momento de produc-
tos la poblacion es-

tard mas preparada. Es impor-

tante tener un Mayor conoci-
miento, por eso, si tenemos
financiacion, vamos a lanzar
el proyecto Mediweb. Somos
un consorcio fruto de un
acuerdo firmado por investi-
gadores de entidades publicas
de diversos paises de la cuen-
ca mediterranea, incluido Por-
tugal, que lidera conmigo la
iniciativa. También estamos
esperando que la Comunidad
Auténoma financie a la Uni-
versidad de Murcia, como se

los
dos, dirigidos a gmpos o per-
sonas que van a obtener un
beneficio importante de ahi.
En esta linea ya hay empre-
sas que se van interesando,
pero es una investigacion a
mas largo plazo y por eso qui-
24 no estan viendo tanto in-

< i6, en un proyec-

tode varios paises para el apro-
vechamiento de subproduc-

tos del azafrin. De momento
los demas paises implicados
ya lo tienen mis o menos re-
suelto, pero en cambio aqui
aun no nos ha llegado esa ayu-
da y estamos desconcertados.
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NUESTRA TIERRA

Los setos buscan su espacio en el paisaje

50| NUESTRA TIERRA

Peronoes a dnica. Este

cién del Mar Menor, I plantacion
sohiciones para reverti el gave pro-
blema medioambientsl oczsionado

enla aguna.Se contemplo s plan.
tacon en tormo  asfincas de culf
Vo parafrenar a entrada de effuen:
s3] mar, minimizarlos efectos de-

planted extender entonces esta so

Abi comenzo la iniciciva que estos

Setos junto a una plantacién de hortalizas

saviss,
tomillos,lavandas, manrubios), s

Unestudio del
Imida, el Cebas
yANSE investiga
como plantar
barreras vegetales
contralaerosién
paramejorar

la

ueza
medioambiental y
los usos agricolas

E]
-

ginessorano@laverdad.es
aagricultura actual atien:
de demasiadoa la simplif-
caciény. Por eso prefiere

ticulos. El investigador Gonzalo
‘Gonzilez Barbers,del departamen-

cade umilly recogeaterr en
bolsistas zip.
s astoma bajo i e um et
colocadoshi
per a continuidad del terreno. L
otra mitad la extrae de puntos pa
ralelos a metro y medio del seto.
‘Gonzilez investiga Il capacidad de
estas barreras vegetales para rete-
ner carbono en comparacion conlos
espacios cultivados, donde tareas.
‘como labraribera al medioambien-
te este desestabilizador del clim.
i6n del carbono es una

tales de los setos en el cam-

| NUESTRA TIERRA | 51

anta

Minimizar conflictos
en el medio natural

5. . Los agentes medioam.
bientalesde  Region de Murcia

o pequetos arbolilos(sabinas mo-
s, carmseas, granados,higerss,t-

de comunicacion verbal, mini
mizacion de conflictosy sgresio

agrico

grcul
Ganaderia, Pesca y Medio Am:

Contodoello, e traa de ecuperat
a capacidad de retencion de suelos
queantiguamente

paisaje roral mediceréneo clemen.

con os nuevos usos agrrioss,ap
ta Gonzalez Barbers. Esa au
denuncia, contribuye s que:

s ,,m.(. medioambientsles
dela Regi

Liberado un

buitre leonado

5. K. Medio Ambiente ba -

I
iempo, s arreras vegetales, que.

cuperacion de Fauna Silvestre,

tede

(Murcia).

dio de dos aios (atn le queds
2020), serin divulgadas en cha.
1as de difusion, tallere, actuacio-
nes con oficinis comarcales sgra.

fea), con a edicion de un manual

 nueve Kilos

Conservacion de
aves migratorias

manente con los ultimos svances

con a campana internacionsl de

otras activida.

tenta que todo funcione..». Sinchez

s 1 ciacon deNocolisas e cebuches, des. ceiebrs
delSurste (ANSE), por s arc, cruciferas(afso, 1 uso de Iad .
Iainicitiva tm
ANSEJorge Sinchez define el papel bojas K culcores, idional.
g participativo organizado por
a verde'enel MarMenor 7. Jes, BirdLife Interntional y que
presenta o papels,recibe s fl- queofrecen grandes cantidades de lasociedad,

SEO/
desde1987.

locoenca desde Valnci donde par
ticpaen un congresodea Sociedad
Expaiol de Agnicultura Ecoogica epone nerviosoelne el diéxidode carbono tmosférico | suco.Estosoganismos se comen
ot e MG ATnee A aperoca manth, AHCRDIL e a0 o s
ioen el doxidode arbonogTa- | sumsters.Por tanto 1 capaciad
L Toses Ce. EL PAPEL DELSUELOEN LA cissalafotosintess,y lotransfor- | de un suelo para-fja’ carbono pro-
REGULACION DEL CLIMA lsuek
e De
srcola B b
yalpmiinscaatueay i €l episodio de i ies vegetles, B y . s uestos ks nolosen. | oriianondel el exenro
e s DANA que afecto i o e e orvionc e | ber o s
s nie s eeenen 3 Rooion COMO w artagenase u e decit, | Gons s g e
mpehion prieba de esfuerzo | S uve e iimen una i Eopo-
L el e s n e pan pe peroecologicas Ademis, debe- | o unode Tible porjemploatavesdel e | bitanenél
poees yenhgi ] gunos soek
Ban reistido, o ” i | el Peosdemis Jacome | comoconvertirl aloen un s
Hice porejemp apodria. "
modo,ha quedado s fontersy -modusoperan
fectri | o bacerias o i
getales, habi hasta P biodiversidad.
b todo,
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Tres investigadores del CEBAS
son reconocidos en la élite
mundial de 1la ciencia

El 'Highly Cited Researchers 2019' incluye a
los cientificos que demuestran una influencia
significativa sobre sus homdlogos

i | o il B {

Juan Carlos Espin, Francisco Tomas y Victoria Selma. / G. CARRION / F. MANZANERA / AGM

La Los investigadores Juan Carlos Espin, Francisco Tomas y
Victoria Selma, del Laboratorio Alimentacion y Salud del
Departamento de Ciencia y Tecnologia del Centro de Edafologia
y Biologia Aplicada del Segura (Cebas-CSIC), han sido incluidos
en la prestigiosa clasificacion internacional 'Highly Cited
Researchers 2019' que elabora Clarivate Analytics, la empresa
mas importante a nivel mundial en base de datos y bibliometria
sobre impacto de la investigacion. Fuentes del Cebas sefialaron
que el doctor Tomas figura en la lista desde el afio 2015, el
doctor Espin fue incluido el afio pasado y es la primera vez que
la doctora Selma figura en esta clasificacion.

En el 'Highly Cited Researchers 2019' se reconoce a los
cientificos que han publicado diferentes articulos clasificados
dentro del 1% mas elevado por numero de citas en su campo y
afio de publicacion, demostrando una influencia significativa
sobre la investigacion de sus homodlogos. Aunque la lista se
publica de forma anual, los datos se refieren a una década
completa (la del 2019 hace referencia a la década 2008-2018),
de modo que no se trata de una valoraciéon puntual sino que
implica el reconocimiento de toda una trayectoria cientifica.

Leer mas

Descubren por qué
unas mujeres recuperan
su figura antes que
otras tras el parto

Un estudio llevado a cabo
por investigadores del
Laboratorio de
Alimentacion y Salud,
perteneciente al grupo de
Calidad, Seguridad vy
Bioactividad de Alimentos
Vegetales del Centro de
Edafologia y Biologia
Aplicada del Segura
(CEBAS-CSIC) en Murcia, ha
puesto de manifiesto que las
bacterias intestinales
controlan la recuperacién de
la silueta de las madres tras
el parto.

En concreto, los
investigadores han
comprobado que los valores
antropométricos (peso,
cintura y cadera) y la
microbiota intestinal de las
madres siguen alterados
tras el parto, y que a lo largo
de un afio se van
normalizando pareciéndose
cada vez mas a los que
tenian antes del embarazo.
Leer mas

tw

TELEVISION MURCIANA

ENTREVISTA
- A VICTORIA

SELMA EN TV

MURCIANA

Disponible en https://
youtu.be/gOFCXVajiJO
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Agricultura millennial: el Cebas investiga
fertilizantes que reducen un 90% la contaminacion

Concha Alcantara

AGRICULTURA, CEBAS

Fertilizantes de nueva generacion,
alta precision y eficiencia, que van
justo donde hacen falta y en la
cantidad exacta. AsH es la linea de
investigacion en la que trabajan un
grupo del Cebas-Csic liderados por
la profesora y jefa del grupo de
acuaporinas Micaela Carvajal. El
proyecto se llama 'desarrollo de
nanofertilizantes de aplicacion foliar'
y promete. Entre sus multiples
beneficios consiguen reducir la
contaminacion del suelo un 90%
como minimo.

“Estoy convencida de que esto lo
veremos generalizado en la
agricultura de aqui a 10 afios”,
secala Carvajal. “Quizas
empezaron siendo como ahora el
cultivo ecoldgico. Habra gente que
comenzd por concienciacion pero
se ird incrementando poco a poco”.
En concreto, esta investigacion del grupo de acuaporinas, unas moléculas que estan en la
membrana de las células y son las responsables de permitir el paso del agua en la planta,
persigue alimentarla al revitss de como se hace de forma habitual. En decir, a través de unas
nanoparticulas, los elementos minerales penetran en la hoja... Leer mas

—

ace algunos anos, aparecio un ar-
ticulo publicado en USA por
Adam Brent, cuyo titulo coincide

al cambio climarico, mitigarlo si es posi-
ble; y ademas, contribuira la produccion
CARLOS GARCIA IZQUIERDO de alimentos de manera sostenible. Un

ACADEMICO NUMERARIO DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS

conel de esta columna: “Why
Compost Can help Save the World'. Este
sugerente titulo me llamo la atencion ya
que hace anios realicé mi tesis doctoral so-
bre procesos de compostaje: transforma-
don mediante procesos bioxidativos de di-
ferentes residucs organicos, estabilizando
su materia organica, y saneandolos en mi-
crorganismos patdgenos, malos olores, o
compuestos labiles contaminantes, dando
como producto final, compost; asi valoriza-
mos como enmienda o fertilizante organi-
o, a muchos de los residuos organicos que
producimos, tanto de origen animal, como
wvegetal o urbano. Releyendo el menciona-
do articulo, he de decirles que estoy total-
mente de acuerdo con su autor a diade
hoy. El compost puede ayudar a salvar

POR QUE EL COMPOST PUEDE
AYUDARASALVAREL MUNDO

nuestro mundo, inmerso en diversos pro-
blemas: 1) Nuestro planeta genera de ma-
nera constante diferentes residuos; red-
clarlos con los tratamientos adecuados sera
obligatorio; 2) Nuestro planeta tendra una
mayor demanda de alimentos por el au-
mento de poblacién; necesitames producir
mas alimentos, pero de forma sostenible
(recordemos que el uso de fertilizantes de
nitrégeno y fosforo son una fuente de emi-
siones de gases de efecto invernaderoala

atmosfera); 3) Nuestro planeta estd afecta-
dopor el cambio climatico, y ello incide ne-
gativamente sobre nuestros suelos, funda-
mentales para mantener sistemas produc-
tivos de alimentos, ¥ para nuestra vida dia-
1ig; recordemos que el suelo esun impor-
tante recuso natural que interesa conser-
var para que realice sus funciones vitales.
Pues bien, en todolo anterior, el compost
colabora de manera eficaz y positiva. Nues-
tros sistemas agricolas necesitan adaptarse

buen manejo agricola de nuestros suelos,
con la incorporacion a los mismos de
‘compost de calidad’, permitira incremen-
tarsu fereilidad y productividad al intro-
ducir materia organica de calidad en ellos,
redundara en un mejor uso del agua al
mejorar propiedades como su capacidad
de retencion hidrica, reducira el uso de
fertilizantes quimicos y de pesticidas, y
disminuird las emisiones de gases a la at-
mosfera, en particular de CO2, al fijar car-
bono en los suelos con la entrada del com-
post almismo. Con el uso de compost es-
tamos protegiendo alos suelos, algo obli-
gatorio si queremos hacer sostenible
nuestro planeta en el futuro. Y todo ello,
sin olvidar que contribuimos a valorizar
residuos dentro de una economia circular.
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P DIRECTOR DEL CEBAS-CSIC

Juan José Alarcén

«Almenos 30 de los 100
cientificos mds citados dela %=
Region estdn en el CEBAS»

> Para Alarcdn, al frente de a institucion desde 2012, el proyectc
o . investizacion -

innovadoresson competitivos,
porloquelariquezade unpafs

0 plazo
dela capacidad de la investi-
gacion cientifica. Pero no solo
ellos tienen que ser conscien-
tes de ello, la sociedad tam-
bién, tiene que demandarlo

((Las empresas
deben invertir en
1+D+i como lo hacen en

marketing, personal o
magquinaria»

tan presionados y obligadosa

exo; y el sector em-

presarial tiene que destinar

fondos a l+D+i comolo hacen
ke

© Muchos de nuestros pro-
yectos desarrollan estrategias
quemitiguenlosposiblesefec-

maquinaria.
©;Cuil es el proyecto mis
‘ambicioso en el que trabajan

bajanenla generacion denue-

vas variedades vegetales que

resistan mejor condiciones
DANA.Ad

3 "
P Quizés nuestro proyecto
mds importantesy

«seguir

CsIC. P

[y
‘més ambicioso es continuar
siendo uno de los centros de

més, el proyecto europeo
Coastal, que nosotros lidera-
mos, analiza los factores que

nor.

incorpo- 1 insti-

Am. E
WO;Qué radiografia haria
bre | Ia

pasa p
racién de twto que

yre-
ha conse-

Alarcén, abre las puertas dela > IENE o Lt PAGIA ANTERIOR

L]
fonton e
Fopinardo LA OPINIGRpars  curson netslescn i prodie. oo ellos son temas de
misimoeriaconthco vl
todo), ‘mundial que adquieren una es-
et

palmente aspectos relaciona-

rio drido como es la Region de
Murcia, dondeademasel sector
agroalimentario tiene un gran
peso e impacto economicos,

panayla séptima institucién pi-  nibles de riego y fertlizacion;
i i i abordan I

dial, el

b

Ue traspasan relevancia en un
?ronlerag territorio arido como es
la Regién de Murcia»

» Elnimero de publica-

e
aglutinaa

unalabor quellegaanuestrohogar
Los By

indicedeimpacto que pu-
blica el CEBAS CSiCes pro-

Regién de Murcia? problemas que tienen que ~ pero también por una mejora
 Tenemos excelentescienti-  abordarse. i condi-
ficos. i hay algi enel @Muchos de esos dest laborales. Solo asi im- © Aunque hemos recibido
e l Ji numerosas distinciones na-
vayan fuera. © Tras el paso de la DANA ~ cionales e internacionalmen-
L y10 56 de primera mano, los ~ jero... O iQuélediriaalospolitcos  por Murcia el pasado sep- (e personalmentemeenorgu-
ety - 105 30 delos 100 investigado-  nes quesehanrealizadoensu  portante que es invertir en 1 I 1 de “Insti-
imacenamiento. i han  L+DHT d
st sivonez encuentran en el CEBAS-  enEspana.Laatracciondelta- O Solamente los productos ~pecto? o dela Regi6n de Murcia.
s stz

—
«La labor del CEBAS-CSIC
adquiere una especial

de color verde 7

»El Centro de Edafologia Aplicada del Segura muestra las instalaciones ; en son de una

it ymplejidad que, en line -
donde acoge los 600 proyectos que actualmente tiene en activo comodrea deactuaciontodaslas ~ damentalmente); desarrollan Soraes pued sivuatios fussa

17

graciasa que cuentan con

de master o las pricticas de

del de quienes. «Es por ello
‘sector agroalimentario. garantizan la calidad y seguri- que también contamos con
ALBAMARQUES 1y multitud donde
efectos que la ingesta de estos cotidianos. Por ejemplo, en lo lica Alar-
. eggpietononoh |l e g e e
v i director, Juan J fera adecuada en la que ¥
lale- dra, Espinardo,
chuga en bue- una finca expe len La
Magquinaria puntera Resonancia ; e : oL

producto, cmohay quelavarlo,
con qué agua..», explica el di-
rectordelcentroejemplificando

magnética nuclear ‘Unica’ en Espafia

Ame tor del centro. Se trata de un  metabolitos y llegar hasta la

€CSIC, configuranuntotalde 32
hectireasformadaspor ochoin-
vernaderos, una planta de com-

mEIC

EBAS) 1 nocidas. L - Las sustancias que se anali-  blico o privado, tomatizadas, = -

mé- casi irvealos  1ogicos mis exclusivos de los logi laboratorios,

ra obtener la bién son muy variadas. Desde  cado. d -

contrar en pocos centros dein-  molécula pequeRa que estin nen a través de proyectos sub- e i rea .

vestigaci6n de Espafa. «Se pue-  buscando a una mayor resolu-  vencionados a nivel regional o Tlones hasta extractos del Mar de todo tipo y cabezales de

den contar conlos dedos deuna  cion. Con este aparato, el mds  nacional, ayudas europeas tales igen. d

‘mano los sitios que la tienens, FEDE Unaini. d

‘apuntajuanoséAlarcén,direc’  tualmente, pueden observar nidad onent ":m., Tl ol ygenerador,

Onda
Regional

director del CEBAS-CSIC

con mds de 200 investigadores que tratan de mejorar las plantas para que se adapten mejor

|

Juan José Alarcén, director del CEBAS-CSIC, en el stand de Onda Regional en Secyt19

MURyCIA. Especial Secyt19: Juan José Alarcén,

Es uno de los centros punteros en Espafia y de referencia para la industria agroalimentaria de la regidn. Cuenta

Escucha la

entrevista en:
https://
www.orm.es/

informativos/
murycia-especial-
secyt19-juan-
jose-alarcon-
director-del-
cebas-csic/




